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SW Matlab & MetaVO |.

Dostupné verze:

Matlab verze 8.4
- module add matlab-8.4
- module add matlab  # vzdy nejnovéjsi verze

+ starsi verze 8.3, 8.2, 8.1, 8.0

Dostupné mnozstvi licenci (nezavisle na verzi):
Matlab ... 450 licenci
Simulink ... 150 licenci
+ mnoho toolboxu

jen pro verejny vyzkum/akademické vyuZziti!
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Bioinformatics_Toolbox 15
Communication_Toolbox 25
Video_and_Image_Blockset 1
Control_Toolbox 50
Curve_Fitting_Toolbox 52
Signal_Blocks 50
Data_Acq_Toolbox 2
Database_Toolbox 9
Datafeed_Toolbox 1
Econometrics_Toolbox 1
RTW_Embedded Coder 1
Fin_Instruments_Toolbox 2
Financial_Toolbox 2
Fixed_Point_Toolbox 1

Fuzzy Toolbox 51
GADS_Toolbox 1
Image_Acquisition_Toolbox 2
Image_Toolbox 31
Instr_Control_Toolbox 1
MATLAB_Builder_for_Java 5
MATLAB_Coder 7

Compiler 7
Neural_Network_Toolbox 150

SW Matlab & MetaVoO II.
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Optimization_Toolbox 150
Distrib_Computing_Toolbox 15
PDE_Toolbox 50
Real-Time_Win_Target 51
Signal_Toolbox 50
SimBiology 5

SimHydraulics 1
SimMechanics 4
Power_System_Blocks 1
Simscape 5
Virtual_Reality_Toolbox 3
Real-Time_Workshop 2
Simulink_Control_Design 50
Excel_Link 1
Statistics_Toolbox 50
Symbolic_Toolbox 150
Identification_Toolbox 51
Vehicle_Network_Toolbox 1
Wavelet _Toolbox 8
Simulink_HDL_Coder 1
Embedded_IDE_Link 1
Target_Support_Package 1
MATLAB_Distrib_Comp_Engine 320
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Jak zajistit dostupnost licence pri spusteni ulohy?
tj. zamezit ,padu” vypocCtu pro nedostupnou licenci

— oznamit planovaci pozadavek na konkrétni licenci
-1 matlab=1
-1 simulink=3
-1 matlab Identification Toolbox=3
pro toolboxy obecné: -1 matlab jméno toolboxu

skuteény priklad:
$ gsub -1 nodes=l:ppn=4 -1 matlab=1 -1
matlab Distrib Computing Toolbox=1 -1 mem=5g skript.sh

vyuzitelné jak pro davkove, tak interaktivni ulohy
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SW Matlab & MetaVO IV.

upozorneni: nejedna se o rezervaci licence!
- dostupnost licence je zajiSténa pouze pri startu ulohy
- pokud bude vyzadana pozdeji, nemusi byt dostupna

- nallicenci lze po€kat nebo si ji prevzit hned na zaéatku vypoctu
(navody viz nase dokumentace k aplikaci Matlab)

Jak zjistit aktualni vyuziti licenci?
$ /software/matlab-8.4/etc/lmstat -s
skiritf.ics.muni.cz -a | grep "in use"
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Pouziti v MetaVO - interaktivni ulohy I.

Textovy rezim:
jednoduché

S module add matlab
S matlab

Graficky rezim:
vyuzijte prostfedi VNC server(

$ module add gui
$ gui start

R i i b b i b b b b b b i b A b b i b A i b b b i b b b b b b b i i b i i i i g
Your VNC session has been started.
The connection details are as follows:
Host & port : doom20.metacentrum.cz:10316
Password : YsXkkGNO
Display : 23

R i A b b g A b g A b b b b i b b i b b b e b b b b A i b A i b A b b g i i i 4

Viz https://wiki.metacentrum.cz/wiki/Vzdaleny desktop
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Pouziti v MetaVO - interaktivni ulohy Il.

MATLAB R2013b
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Pouziti v MetaVO — davkove ulohy

obsah popisného skriptu:

module add matlab
matlab -nodisplay -nosplash <SINPUT FILE
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Matlab & paralelizace/distribuce vypocétu I.
MATLAB Job Scheduler (MJS) — prima prace s workery:

vytvareni internich uloh Matlabu, které jsou poté distribuovany na
workery
uzivatel pracuje s MJS

kterému posila ulohy (createJob & submit)

slozené z konkrétnich vypocétu/taskll (createTask)

a ¢ekalodebira vysledky (wait & getAllOutputArguments)

Scheduler
Quened Running
L dah e dab
Pending Jab Jah
[ Jab ] [ Jab |
Job s [ Tlab e -
- - subm o @
createdob | [ ..o { Finished
. " __dob Jah
C].]El'.lt _ --I-].aE- ==
) getallOutputArguments B
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Matlab & paralelizace/distribuce vypoétu Il.

Parpool — paralelni pool vytvoreny nad workery:

zpristupnéni plné funkcionality paralelniho jazyka systému Matlab
(funkce parfor, spmd, distributed, Composite, parfeval, )

vytvari specialni ulohu nad workery a tuto propoji s klientem
jednoduché na pouziti, mnoho funkci umi vyuzit ,,transparentné*

Cluster

Worker Worker

Parallel Pool

parcluster
/ N

parpool Worker Worker

Client MATLAB

Worlcer Worker

Worker
Worker
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Matlab & paralelni/distribuovaneé vypocty v MetaVO

MetaParPool() & MetaGridPool()

pripravené MATLAB funkce pro usnadnéni inicializace/konfigurace
paralelniho poolu / MJS

doplnéni standardni funkcionality MATLABuU

Cil:
maximalni jednoduchost
vypocty v ramci zdroju dané ulohy
tj. bez vytvareni novych poduloh a ¢ekani hlavni ulohy na jejich spusténi/ukonceni
vSechny vypocty uvnitf sandboxu ulohy

korektni accounting vyuzitych zdroju
korektni ukonéeni procesu pfi nasilném ukoncéeni ulohy

efektivni vyuziti licenci
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Matlab Job Scheduler (MJS) & MetaVO |.

Prima prace s workery — funkce MetaGridPool()

- plné automaticka inicializace Matlab jobscheduleru a workeru

- automaticka detekce poctu jader pridélenych uloze
 inicializovano N-1 worker

- vyuzitelné v ramci jednoho i vice uzlu ulohy
« jeden uzel: transparentni vybudovani MJS nad tzv. ,local” profilem
« vice uzlu: transparentni vytvoreni MJS

- pouziti:
« jm = MetaGridPool (‘open’) ; % navratova hodnota = MJS objekt
 size = MetaGridPool(‘'size’);
« MetaGridPool (‘info’); % vypiSe info o vyuZiti, uzlech, ..., vrati MJS
« MetaGridPool(‘close’);
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Matlab Job Scheduler (MJS) & MetaVO |I.

Prima prace s workery — funkce MetaGridPool()

o
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Matlab Job Scheduler (MJS) & MetaVO IlI.

Pozadavky na licence:

« MetaGridPool v ramci jediného uziu
« 1.5 gsub -1 nodes=1:ppn=X ..
« vyuzivané licence: 1x MATLAB + 1x Distrib _Computing_Toolbox
- pozadavek:
$ gsub ... -1 matlab=1,matlab Distrib Computing Toolbox=1
- MetaGridPool v ramci vice uzlu
« 1.5 gsub -1 nodes=X:ppn=Y ..
« vyuzivané licence: 1x MATLAB + 1x Distrib Computing_Toolbox +
(N-1)x MATLAB_Distrib Comp_Engine
N = X*Y
- pozadavek:

$ gsub ... -1 matlab=1,matlab Distrib Computing Toolbox=1,
matlab MATLAB Distrib Comp Engine=(N-1)
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' Matlab parpool & MetaVO I.

Vypocty vyuzivajici parpool — funkce MetaParPool()
« plné automaticka inicializace Matlab parpoolu v ramci ulohy
- automaticka detekce poétu jader pridélenych uloze

« inicializovano N-1 workert
- vyuzitelné v ramci jednoho i vice uzlu ulohy

- jeden uzel: transparentni vyuziti tzv. ,local” profilu

- vice uzla: transparentni vyuziti workert nad MJS

- pouziti:
« MetaParPool (‘open’); % navratova hodnota = velikost poolu
 size = MetaParPool(‘'size’);

« MetaParPool (‘close’);
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pouziti:
MetaParPool (‘open’) ; % navratova hodnota = velikost poolu
size = MetaParPool (‘size’);

MetaParPool (‘close’);
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Matlab parpool & MetaVO IlI.

Pozadavky na licence:

- MetaParPool v ramci jediného uzlu
« 1.5 gsub -1 nodes=1:ppn=X ..
« vyuzivané licence: 1x MATLAB + 1x Distrib _Computing_Toolbox
« pozadavek:
$ gsub ... -1 matlab=1,matlab Distrib Computing Toolbox=1
« MetaParPool v ramci vice uzlu
« 1.5 gsub -1 nodes=X:ppn=Y ..
« vyuzivané licence: 1x MATLAB + 1x Distrib Computing_Toolbox +
(N-1)x MATLAB_Distrib Comp_Engine
N = X*Y
- pozadavek:

$ gsub ... -1 matlab=1,matlab Distrib Computing Toolbox=1,
matlab MATLAB Distrib Comp Engine=(N-1)
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Distribuované vypocty ze vzdalenych klientu I.

Inicializace MJS workeru na MetaVO infrastrukture a jejich
vzdalené vyuziti pro vypocty (z viastniho klienta)
(Vyuzitelné jak pro praci s MJS, tak parpoolem)
1. pozadavek na interaktivni ulohu
« 1.5 gsub -I -1 nodes=X:ppn=Y ..
2. inicializace MJS a workert — pfikaz matlab-gridpool

« S module add matlab

$ matlab-gridpool open

... (informace o prubéhu inicializace) . . .

% To connect the MJS, copyé&paste into your Matlab client
cluster = parallel.cluster.MJS('Host', ‘HOST:PORT',
'Name', 'MJS ID');

[¢]

% 1f you want to establish a parpool over MJS, uncomment

5 _parpool (cluster) ;
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~ Distribuované vypoéty ze vzdalenych klient I.

Inicializace MJS workeru na MetaVO infrastrukture a jejich
vzdalene vyuziti pro vypocty (z viastniho klienta)

(Vy PFiklad pouziti (na strané vzdaleného klienta) - MJS:
1.

cluster = parallel.cluster.MJS('Host',
'dooml4 .metacentrum.cz:27490', 'Name',
'7304045.arien.ics.muni.cz MJS') ;

% Vas vypocet
Jjob = createdJob (cluster) ; lent
createTask (job, ...);
submit (job) ;

walt (Job) ;

lent
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~ Distribuované vypoéty ze vzdalenych klientt I.

Inicializace MJS workeru na MetaVO infrastrukture a jejich
vzdalene vyuziti pro vypocty (z viastniho klienta)

Priklad pouziti (na strane vzdaleného klienta) - parpool:

cluster = parallel.cluster.MJS('Host',
o 'dooml4 .metacentrum.cz:27490', 'Name',
'7304045.arien.ics.muni.cz MJS') ;

parpool (cluster) ;

Lt
% Vas paralelni vypocet

% (napr. s vyuzitim parfor/spmd)
Lt
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Distribuované vypocty ze vzdalenych klientu Il.

Pozadavky na licence:

« (pro spousténou interaktivni ulohu):
« 1.5 gsub -I -1 nodes=X:ppn=Y ..
« vyuzivané licence: 1x Distrib  Computing_Toolbox +
(N-1)x MATLAB_Distrib Comp_Engine
N = X*Y
« pozadavek:

$ gsub ... -1 matlab Distrib Computing Toolbox=1,
matlab MATLAB Distrib Comp Engine=(N-1)
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Matlab Ize v ramci MetaVO infrastruktury vyuzivat interaktivne i

davkove
interaktivni vyuziti je mozné textové i skrze grafické rozhrani

paralelizace/distribuce vypoctu zjednodusena inicializaénimi
funkcemi (zatim experimentalni vyuziti!):

MetaParPool () — pfiprava parpoolu

MetaGridPool () — pfiprava MJS

ukazkové priklady: /software/matlab-meta ext/examples/

(standardni pristup inicializace rovnez podporovan)

moznost pfripojeni vzdaleného klienta k poolu workeru:
matlab-metagrid [open|close|linfo|size]
v pripadé zajmu lze pripravit i profil pro vzdalené zadavani vypoctu

Zaverem ...
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Dekuji Vam za pozornost!

rebok@ics.muni.cz

metavo.metacentrum.cz WWW.CEerit-sC.Cz
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