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cesnet

metacentrum Cloudové sluzby

m cloud - centralni sluzba, iluze nekonecné kapacity CPU/storage
m kapacita na vyzadani, komeréni model, s pomoci virtualizace
m laaS - vypocetni (Amazon, OpenStack) a Ulozna (S3)
m PaaS (Kubernetes, Hadoop), nékdy CaaS (container)
m SaaS - Adobe, Mathematica, u nas Matlab, Ansys, OwnCloud
m dalsi moznosti jako FaaS (AWS Lambda)
m private vs public, hybrid,

m vrstveni/baremetal, managed/unmanaged, single/multi tenancy
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metacentrum Motivace

Obecné — automatizace, placeni podle (s)potreby
m centralizace sluzeb, outsourcing, zabezpeceni, postupny rust
m zabezpecené centrdlni sluzby, sluzby s rdstovym potencialem
m logy/data v centralnim GlozZisti, jejich tézeni/zpracovani
m prostredi pro skladani sluzeb, microservice
m integrace s CI/CD pfistupem
Akademické prostredi - nutnad zmeéna pfistupu ke spravé/vyvoji
m moznost vypoctu v prostredi definovaném uzivatelem
m vyvoj novych sluzeb - skalovani, dostupnost
m preempce pro planovani, vzacny hardware

M. Ruda, Cloudy, CESNET
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metacentrum Soucasna motivace |

m containery — akceptovana cesta jak predavat zabalené aplikace
m vcetné obrazl dodavanych firmou NVIDIA
m moznost jak nabizet levnéji SaaS
m reprodukovatelnost, véetné celych workflow/pipepine
m véetné starsich verzi software v containerech
m funguje automatizované stavéni "virtuélnich clusterd" pres
Terraform, EGI Infrastructure Manager, EC3
m ale vyzaduje dev-ops ¢lovéka na strané uzivatele
m r(zné vypocetni sluzby zacinaji cloud podporovat

m jak OpenStack, tak Kubernetes
m Jupyter, Galaxy, NextFlow, SnakeMake, KubeFlow

M. Ruda, Cloudy, CESNET
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metacentrum Soucasna motivace |l

m sluzba, kterd musi byt dostupna a stabilni

m nutnost pouzit cloud-native rfeseni
m nebo vyuziti zabezpecené virtualiza¢ni platformy

m vlastni webova sluzba s moznosti spoustét vypocty

m prototyp/demonstrator dostupny uzivateldm/oponentim
m postupné zacina potfebovat skalovat (K8s)

m vyuka - virtual, remote desktop pro kazdého studenta
m HPC cluster s prostfedim sdilenym v rdmci skupiny, projektu
m sluzba poskytovana pro specializovanou oblast, projekt
m rozhrani pro poskytovani zdroji v EOSC
m a pro skupiny vyuzivajici pfistup na zdroje z rlznych center

M. Ruda, Cloudy, CESNET
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metacentrum Co provozujeme v MetaCentru

inspirace CSC/FI (Pouta, ePouta, Rahti), USA (Jetstream, PCR)
virtualiza¢ni platforma - dvé centra, HA zabezpeceni

laaS pomoci - Brno, ( ), portal KLAP
m sluzba v EOSC Marketplace, EGI Fedcloud

m PaaS - Rancher (CERIT), Skooner/K8s (CESNET)
m SaaS - Galaxy, Jupyter, software jako Matlab, Ansys

m (pod hlavickou MU) pfipravujeme
m kapacita (45k CPU jader v Meta) — OpenStack 9.6k, K8s 2.5k

M. Ruda, Cloudy, CESNET
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CPU hours MetaCentrum Cloud
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metacentrum

Soucasny stav
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metacentrum Pozor na prehnana ocekavani

m Amazon, Google, Azure nasazuji co chvili novou sluzbu
m slozité pro pochopeni a efektivni vyuziti
m preneseni z desktopu nebo malého serveru do cloudu
m konverze obrazl, srovnatelny vykon, automatické skalovani
m nutnost zmény na cloudovy model, vyuziti pres APl/cmdline
m ne bez nadkladného prepsani celé aplikace do cloud-native
m odliSny model objektového Ulozisté - zadny filesystém
m potreba dev-ops pfistupu u védeckych skupin
multi-site prostredi, hybridni cloud
m zatim velmi malo redlnych pozadavkud
dedikovany HPC pfistup versus efektivni sdileni zdrojd
m virtualizované vs nativni sité

cloud neni VPS, vysoké zabezpeceni neni zadarmo

M. Ruda, Cloudy, CESNET
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metacentrum  Technické podrobnosti — OpenStack

m zdroje poskytuje CESNET, CERIT-SC a MU, ELIXIR, Recetox,
C4E/Kypo

m 9600 jader, 279 hypervisord, 100 GPU karet, IPv4/IPvé

m verze Train/Ussuri, cloud-as-a-code, Puppet, Ansible, Kolla

m GPU a Infiniband PCI pass-through, OVN pro virtualni sité

m Ceph storage (26 serverd, 1.5PB), RadosGW - Swift, S3

m 3 OIDC domény - e-INFRA CZ, ELIXIR AAI, EGI Check-In

m Prometheus/Monasca + Grafana, HEAT, LoadBalancer (Octavia)

m integrace s EGI FedCloud - AAI. monitoring, accounting, VM
management
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metacentrum  Technické podrobnosti — Kubernetes

m od roku 2021 sluzba provozovana CERIT-SC
m 40 uzlG, 2700 CPU jader, 2x AMD EPYC 7543, 2x10Gb ethernet
m 20x GPU NVIDIA A40, 6xA10, Infiniband
m 500TB all-flash pole, 4 GPFS servery, NFS export
https://rancher.cloud.e-infra.cz/dashboard/
https://docs.cerit.io/docs/rancher.html
Rancher applications nebo Docker images
Rancher projekty a Kubernetes namespaces
Knime desktop, Ansys, Matlab, RStudio
CSI - lokalni disky, nfs-csi, ceph-rbd, sshfs
m problémy s filesystémy typu GPFS, NFS+krb5,
bare-metal, managed K8s, Docker bez root opravnéni, Helm
OAuth prihlaseni - e-INFRA CZ, ELIXIR AAIl, EGI Check+R. cioudy, cesner



metacentrumlechnické podrobnosti — Sensitive cloud

m dUvéryhodné cloudové prostredi pro citlivda/medicinska data
m uloZeni, zpracovani, predem pfipravené prostredi, podpora
spoluprace
m pilotni instalace nad K8s v provozu, testy s prvnimi uzivateli
m VPN WireGuard, dedikovana storage (Ceph, NFS), dvoufazova
autentizace
m cilime na ISO 27k, (neni jasné co pro medicinska data)
m inspirace ePouta od CSC
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metacentrum Virtualizac¢ni platforma

m VMware vSphere 6.7 + VEEAM Backup&Replication

m dvé datacentra s moznosti zivé migrace VM
m Praha (DCTower)
m 6 hypervizora (208 CPU jader, 2,7TB RAM, 45TB SSD)

m Brno (sél Ceritu A510)
m 6 hypervizora (208 CPU jader, 2,5TB RAM, 45TB SSD)
m vlastni zdvojena sitova infrastruktura
m pripojovani koncovych servert v novém privatnim sale DCTower
m 545 virtudlnich servert
m rocni pfirstky cca 70 VM

m 44 externich VM — nadstandardni zpoplatnéna sluzba
M. Ruda, Cloudy, CESNET



